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Buhar Kazani Bl6f Uygulamasi
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En iyi 6n aritma programlari ile dahi, buhar kazani besi sulatt, askida katt madde ve ¢6zilmiis maddeler
gibi safsizliklart belli bir miktarda igerirler. Bu safsizliklar, buhar kazaninin ¢alismast devam ettikee,
kazanin icinde kalir ve birikitler. Coziilmus maddelerin artan konsantrasyonu, kazan suyunun buhar
icine taginmasina ve bu sayede tesisatin, buhar kapanlarinin hatta proses ekipmanlarinin zarar
gormesine sebep olur. Askidaki katt maddelerin artan konsatrasyonu ise, kazan verimini ve 1st transfer
kapasitesini zayiflatan ¢camur olusumunu dogurur.

Buhar kazani problemlerinin éntine gecebilmek icin, askidaki ve ¢6ztilmis katilarin
konsantrasyonlarini kontrol edebilmek amaciyla, kazan suyu periyodik olarak desarj edilmeli, farklt bir
ifade ile bl6flenmelidir. Yiizey suyu bléfa genellikle ¢6ziilmus katilarin, taban blofd ise tabandaki
¢amurun uzaklastirilmast amaciyla uygulanir.

Buhar kazami bléfiiniin 6nemi genellikle isletmeciler tarafindan gérmemezlikten gelinir. Diizensiz blof,
yakit sarfiyatinin artmasiny, ilave kimyasal sartlandirma gereksinimini ve 1st kaybint dogurur. Buna
ilaveten, bl6flenen su, kazan suyu ile ayni sicaklik ve basinca sahiptir. Bu 1s1, tekrar geri kazanilarak
kazan isletmesinde kullanilabilinir.

Buhar Kazani Blofuniin Faydalari

e Daha az su, yakit ve sartlandirma kimyasal sarfiyats;

e Diasiik bakim ve tamir maliyetleri (tastnma ve deposit olusumu minimize edilir);

*  Manuel operator kontroliniin isletmedeki diger uygulamalara yonlendirilmesine imkan
saglar (otomatik kontrol ile);

*  Daha temiz ve verimli buhar elde edilit;

* Isletme maliyetlerini diisiiriir (kazan suyu sarfiyatinda, atik maliyetlerinde, sartlandirilmasinda
ve 1sitilmasinda kazang saglanir);

»  Kontrolsiiz kazan blofiine kiyasla enerji kaybinin minimize edilmesi sayesinde toplam
enetji sarfiyatindan takribi %2 oraninda kazang saglanarak, yatirim bir seneden az siirede
basitce amortize edilit.

Buhar Kazani BI6fii igin En lyi isletme Uygulamalar

Yukarida da deginildigi gibi, yetersiz blf kazan suyunun buhar icine tasmnmasina ya da kazan tiiplerinde
depozit olusmasina sebebiyet verir. Asirt blof ise, enerji, su ve sartlandirma kimyasallarinin israfint
dogurur. Gerekli blof miktari, kazan tipinin, buhar basincinin, kimyasal sartlandirma programinin ve
besi suyu kalitesinin bir fonksiyonudur. Optimum bléf miktari, tipik olarak kazan besi suyu iletkenlik
degerinin Sl¢iilmesi ile hesaplanir ve kontrol edilir. Iletkenlik, toplam ¢6zilmus kat
konsantrasyonunun gecerli bir géstergesidir. Bir genelleme ile, blof orant kazan besi suyu debisinin %04
ile %8 ‘i arasinda degisir ancak oldukea dustik kaliteli besi sularinda bu oran %20 ‘lere kadar cikabilir.

Kazan blof miktart hesabinda genel olarak kullanilan oran asagidaki sekilde hesaplanir:

C besi suyu
Gerekli BIof Orant =

C blof



Burada; Chesisuyu = 6lctlen besi suyu iletkenligi
Cosr = 6lctlen blof suyu iletkenligi

Amerikan Buhar Kazant Imalateilart Derneginin (ABMA — American Boiler Manufacturers Association) tavsiye ettigi
konsantrasyon limitleri agagidaki tabloda listelenmistir.

ABMA Tavsiye Edilen BI6f Limitleri

I(Baazsalzg?:;zir;;l To&ftwa??::rl:;% Toplar(r;:;:()almlte Toplam Askidaki Katilar (ppm)
0-50 2,500 500
51-300 3,500 700 15
301 - 450 3,000 600 10
451 - 600 2,500 500 8
601 - 750 1,000 200 3
751 - 900 750 150 2
901 - 1,000 625 125 1

Amerikan Makine Mthendisleri Dernegi (The American Society of Mechanical Engineers - ASME) buhar kazam blof
uygulamalart igin En Tyi Isletim Uygulamalart (Best Operating Practices Manual for Boiler Blowdown) isimli bir kilavuz
gelistirmistir. Tavsiye edilen uygulamalar B6lim 6 ve 7 ‘de agtklanmaktadir. Enerji kazanim imkanlarini, kendi blof ve
besi suyu sartlandirma uygulamalarinizt ASME notlar ile karsilastirarak belitleyebilirsiniz. The ASME Buhar Kazam
ve Basingh Kap Kodlarint (ASME Boiler and Pressure 1essel Code) agagidaki linkten siparis edebilirsiniz.

http://www.asme.org/Codes/Publications/BPVC/Boiler Pressure Vessel Code 4.cfm

Otomatik Blof Kontrolu

Manuel ve otomatik olmak tizere iki ¢esit buhar kazani bl6f uygulamast s6z konusudur. Manuel bléf uygulamasini
tercih eden isletmeler, belirlenen programa gére numunleri alarak bir ¢ok defa kontrol etmeli ve gerekli sekilde blofu
ayarlamaliditlar. Manuel blof kontroli ile, operatdtler blfiin zamanini ve stiresini tayin etmede yanilabilirler. Besi
suyundaki degisiklige ve buhar ihtiyacindaki farkliliklara aninda miidahale edemezler.

Otomatik bl6f kontrold, kazan suyu iletkenligini siirekli olarak izleyerek gerekli su kimyasint sabit tutmak adina blof
miktarint ayarlar. Bir sensor iletkenligi 6lcerek, blof vanasint tetikleyen kontrolére geri besleme yapar. Bir otomatik
blof kontrold, ¢oziilmis madde konsantrasyonunu izin verilen en yiksek degere yakin fakat bu degeri asmayacak
sckilde sabit tutarak, bl6f miktarint kontrol eder ve enetji kayiplarint minimuma indirir.

Bir otomatik bl6f sisteminin satin alinmast ve montajinin maliyeti 2,500 ile 6,000 § arasindadir. Bu yatirim kendisini en

fazla 1 ile 3 sene icinde amorti eder. Sistem, distik ya da yiiksek basing tipi iletkenlik sensori, sicakltk kompanzasyonu,
sinyal degerlendirme ekipmant ve bir bolf vanasindan olusur.
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Buhar kazani bl6f uygulamasinin manuelden degistirilerek otomatik hale getirilmesi, enerji sarfiyatinu %2 ile %5
mertebesinde azaltirken, blof ile atilan su maliyetlerinde %20 ‘ye varan avantajlar saglar.

ORNEK KAZAN BLOF UYGULAMASI
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Otomatik kazan bl6fi uygulamasinda, bir zaman rdlesi, bl6f vanasini ortalama her 2 — 4 saatte bir acarak, kazan
suyunun CMC14/10 model 6l¢im sensorinin tizetinden numuneleme amactyla ge¢mesini saglar. Sensor tzetinden
gecerken Slgiilen suyun iletkenligi, MCD53 iletkenlik monit6éri tarafindan alglanir. Eger iletkenlik, istenen limit
degerin altinda ise MCD53 monitdri, blof vanasint kapatarak bir sonraki numuneleme siiresinin dolmasint bekler.
Sayet, iletkenlik limit degerin tizerinde ise, MCD53 iletkenlik monit6ri, blof vanasint agik tutarak, kazan suyunun
istenen degerin altina diisiiriilmesini saglar. Tkinci bir zaman rélesi de bir ariza sebebiyle bl6f siiresinin gereginden
uzun siirmesini ve kazanin bu gekilde bosalmasint 6nlemek amactyla emniyet tedbiti olarak sisteme entegre edilir.

Uriin Agiklamast
Tip Kodu Aciklama
MCD53S 1184 IP66 - duvar tipi iletkenlik / rezistivite monitori - 2 adet role cikish.
CMC14/10 1374 Seso6r sabiti, K=1.0 - 0.75” BSP disli baglantili - sicaklik kompanzasyonu yok -
yiksek sicaklik ve yiiksek basinc sensori. (Max. 34 bar @ 180°C.)
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ORNEK KONDENS DONUSU BLOF UYGULAMASI

,,_‘J MCD538

Buhar

CMC34/01/pt43
Tetkenlik

Sensdrii

Kondens déntstintin gerektiginde blofii amactyla, doniis hattina 3 yollu bir vana yerlestirilir. MCD53S iletkenlik monitéri
ve CMC34/01/pt43 sensorii vasttastyla su kalitesi stirekli Slgtilar. Limit degerinin tizerinde bir iletkenlik degeri algilanmasi
durumunda 3 yollu vananin MCD53S monitori tarafindan konumu degistirilerek, blof baslatidir.

Uriin Agiklamas1
Tip Kodu Aciklama
MCD53S 1184 IPG66 - duvar tipi iletkenlik / rezistivite monitorii - 2 adet role cikisl.
CMC34/01/PT43 1708 Sensor sabiti, K=0.1 - 0.75" BSP disli baglantili - PT1000 sicaklik
kompanzasyonlu.
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Blof Isisi Geri Kazanim Modiilleri

Buhar kazani otomatik blof uygulamalarinda bir diger maliyet diistirme metodu da blof esnasinda 1s1/enetiji geti
kazanimudur.

Blofle atilan su, kazan suyu ile aynt basing ve sicaklik degerlerine sahiptir. Bu yiiksek enetji tagtyan atik, desarj edilmeden,
bir depolama tanki, bir esanjér ya da her ikisi birden kullamilarak enerjinin geri kazanilmast mimkindir. Buhar
kapasitesinin %5 ‘i tzerinde yiizey bl6fi atig olan her kazan igin 1s1 geri kazanimi uygulamasi faydalidir. Bir demir gelik
isletmesinde uygulanan bl6f 1sis1 geri kazanim modali ile isletme yillik olarak 31,000 § tutarindaki yakit maliyetine es
deger 14,000 MMBtu enerjiyi geri kazanmigtir.

Depolama Tanki Sistemi
Asagidaki semada gosterilen depolama tank: sistemi, basit ve diigiik maliyetli uygulamanin tercih edilmesi durumunda

degerlendirilebilinir. Bu sistemde, kazan bl6fi bir depolama tanki tizerinden bosaltilir. Depolama tanki igindeki diistik
basinglt buhar daha sonra kondens ve takviye su ile karigir.

Depolama Tank: Sistemi Semasi
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Depolama Tanki — Eganjor Sistemi

Bu sistem bir depolama tanki ve bir 1st esanjérinden olusmaktadir. Depolama tankini terk eden blofiin sicakligt hala
100°C civarindadir. BI6f suyu, bir 1st esanjoriinden gecirilerek, takviye suyunu isitmada kullanilabilinir. Bu esnada blof de
soguyacaktir. Takviye suyunun isitilmast yakit sarfiyatint diistirecektir. Uygulamanin diger bir avantajt da, bl6f suyunun
sogutulmast ile atik su bertarafi sirasinda olusabilecek problemlerin 6nlenmesidir.
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Depolama Tanki — Is1t Eganj6rii Sistemi $emast
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Sonug

Yukarida izah edilmeye calisildigt sekilde, blof miktari, besi suyu kalitesinden 6nemli oranda etkilenmektedir. Bu
nedenle, su aritma ve kimyasal sartlandirma ile kalitesi arttirilmis besi suyu, blof miktarini 6nemli 6lciide dustriir.
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